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Dolezitost’ udrzby a kalibracie prevadzkovych pristrojov
a aplikacie s tym spojené.
Importance of maintenance and calibration of process instrument and
applications associated with it.
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Anotdcia

Prevadzkove pristroje na meranie tlaku a teploty poskytuju kritické informdcie o merani na
spracovanie v riadiacich systémoch. Presnost merania tlakovych a teplotnych snimacov je casto
dolezitd pre optimalizdciu procesov alebo pre spravnu funkciu bezpecnostnych systémov. Tieto
pristroje su casto inStalované v nepriaznivych prevadzkovych prostrediach, ktoré sposobuju, Ze ich
vykon sa moéze casom menit alebo moze dojst’ k posunu vystupného signalu. Ak chcete, aby tieto
zariadenia fungovali v ramci ocakavanych limitov, je potrebné pravidelné overovanie, udrzba a
kalibrdcia.

Abstract

Process pressure and temperature devices provide critical process measurement information to
process plant’s control systems. The performance of process pressure and temperature instruments
are often critical to optimizing operation of the plant or proper functioning of the plant’s safety
systems. These instruments are often installed in harsh operating environments causing their
performance to shift or change over time. To keep these devices operating within expected limits
requires periodic verification, maintenance and calibration.

Kalibracia HART prevodnikov tlaku

Vyrobcovia snimacov tlaku zlepsili presnost’ a
technologiu, ktora je inStalovana do tychto inteligentnych
meracich zariadeni. Mnohé konvenéné kalibracné pristroje sa
stali nedostato¢nymi alebo jednoducho neschopnymi testovat’
a kalibrovat’ tieto snimace tlaku s vysokou presnostou.
Vyzadujt sa teda lepsie kalibra¢né riesenia. Overenie a
dokumentacia kalibracie a nastavenie inteligentného snimaca
tlaku HART moze vyzadovat’ brasnu pln pristrojov.
Vykonéavanie tejto tllohy pomocou kalibratora s komunikaciou
HART, ako je Fluke 754, zjednodusuje tlohu a redukuje pocet
nastrojov, ktoré potrebujete na vykonanie kalibracie.

Predtym nez za¢nete kalibraciu v prevadzke:
Nainstalujte tlakovy konektor na ru¢ny zdroj tlaku. Ked’ je
konektor nainstalovany, vymena za tlakovy modul s inym

Obr. 1 Ukdzka kalibrdcie HART ~ Tozsahom je len otdzka sekind bez pouzitia d’alSich néstrojov.

prevodnika tlaku pomocou

P iahnuti Z i i: Pr
kalibréiora Fluke 754 re dosiahnutie pozadovanej presnosti: Pre

dosiahnutie tak vysokej presnosti aki dosahujii dnesné
prevodniky tlaku, zvol'te rozsah tlakového modulu ¢o najblizsie rozsahu skusaného pristroja.
Priemyselné Standardy odporacaji presnost’ etalonového tlakového modulu aspon 4 krat vyssiu nez je
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presnost’ skuSaného zariadenia. Kalibrator Fluke 754 podporuje tlakové moduly série 750P a ma
vstavanu komunikaciu HART pre podporu nastavenia skuSanych snimacov. Taktiez dokaze ukladat’
vysledky kalibrécie pred a po nastaveni a vypocitat’ ¢i tento vysledok vyhovuje alebo nevyhovuje.

Ako vykonat’ kalibraciu:

1. Tzolujte snima¢ tlaku od procesu a taktiez odpojte jeho elektrické pripojenie. Ak vykonavate
meranie pradu cez diddu prevodnika ponechajte pripojenie zapojené avsak toto meranie
neposkytuje najlepsiu presnost’ merania.

2. Pripojte konektory kalibratora Fluke 754 k prevodniku tlaku.

3. Pripojte kabel tlakového modulu ku kalibratoru Fluke 754 a prepojte hadi¢kou ru¢nti pumpu
a snimac tlaku. Stlacte tlacidlo HART na kalibratore pre zobrazenie konfiguracie prevodnika.

4. Stlacte znova tla¢idlo HART a kalibrator Vam ponukne spravnu kombinaciu
merania/generovania. Ak si zelate dokumentovat’ kalibraciu stlacte vol'bu As-Found
(kalibracia pred nastavenim), vlozte toleranciu merania a nasledujuce parametre. Ak je merany
pradovy signal v ramci tolerancie, kalibracia je kompletna.

5. Zvol'te nastavenie a nastavte tlak prevodnika v nule, pradovy vystupny signal a vstupny
senzor.

6. Po nastaveni zvol'te As-Left (kalibracia po nastaveni), zaznamenajte vystupné parametre
prevodnika tlaku po nastaveni a ak je vysledok vyhovujuci, kalibracia je kompletna.

Kalibracia manometrov pomocou piestovych tlakomerov

Kalibracia manometrov pomocou
piestového tlakomera je casom overena metoda
kalibrécie tlaku, ktora je vhodna na vykonanie
Vv laboratoriu ak je presnost’ a spol'ahlivost’
kalibracie prioritou.

Ako vykonat’ kalibraciu:

1. Pripojenie manometra by malo byt
realizované v rovnakej polohe
(horizontalne, vertikalne) ako je realizované
Vv prevadzke.

2. Kalibraéné body by mali byt zvolené

Obr. 2 Ukdska kalibrécie rovnomerne vzhl'adom na rozsah skusaného
manometra pomocou piestového pristroja.
tlakomera 3. Vhodné =zavazia st umiestiované na

piestovy tlakomer vzhl'adom na pozadované kalibracné body.

4. Zvysenie tlaku je realizovane pomocou vstavanej pumpy alebo lisu az kym piest so zavaziami
vol'ne neplava.

5. Piest so zavaziami je nasledne ru¢ne roztoceny aby sa minimalizovalo trenie.

6. Pokial sa piest to¢i aplava, je vykonané odCitanie zo skuSaného pristroja a nasledovné
porovnanie s hodnotou generovaného tlaku nalozenych zavazi.
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Kalibracia prepocitavacov prietoku plynu

Prepocitavace prietoku plynu vypocitavaju
prietok v potrubi pomocou merania diferenéného
tlaku na clone, a vyZaduja $pecialnu kalibraciu pre
optimalnu presnost’. Tieto merania sa skladaju
z troch zakladnych premennych pre vypocet
prietoku: objemové meranie prietoku (diferen¢ny
tlak na clone), staticky tlak v potrubi a teplota
plynu. Vypocet aktualnej hmotnosti a objemu
prietoku plynu je vykonany na zaklade tychto
udajov. Takato kalibracia moze byt vykonana

pomocou troch rdznych kalibratorov, jeden pre

Obr. 3 Ukdzka kalibracie prepocitavacov
prietoku plynu nizky tlak, druhy pre vysoky tlak a treti pre teplotu.

Je ju v§ak mozné vykonat’ aj pomocou jedného multifunkéného kalibratora navrhnutého presne pre
tieto ulohy. Prikladom moéze byt kalibrator Fluke 721 alebo 721Ex. Ma vstavané 2 tlakové moduly
a moznost’ merania teploty. Najpopularnejsia je konfiguracia rozsahu 1 bar pre nizkotlakovy modul
(P1) a vysokotlakovy modul (P2) s rozsahom 100 bar alebo 200 bar. TaktieZz umoziiuje meranie
teploty pomocou volitel'ného odporového snimaca teploty a zobrazovat’ vSetky tri merané hodnoty
sucasne ak je to potrebné.

Ako vykonat’ kalibraciu:

Pred kalibraciou izolujte skii§any prepoéitavaé od potrubia. Standardne je nainstalovany na 5
cestnom ventile. Ak je to tak, zatvorte zodpovedajice ventily pre odizolovanie prepocitavaca od
potrubia. Uistite sa, ze st dodrzané vSetky bezpecnostné predpisy suvisiace s tymto ukonom. Nastavte
pozadované jednotky tlaku pre rozsah P1, P2 a taktiez °C pre Teplotu.

1. Kalibracia nizkeho diferenéného tlaku je vykonana aplikovanim atmosférického tlaku na
nizkotlakovy port ako referencie. Odvzdusnite nizkotlakové pripojenie prepocitavaca alebo
prevodnika tlaku a pripojte vysokotlakovy port tohto pristroja k nizkotlakovému portu
kalibratora (P1). Pripojte pocitac k prepocitavacu . Pocitac Vas bude inStruovat’ aby ste
kalibrovali prepocitavac alebo prevodnik v jednom alebo viacerych bodoch. Napriklad
v bodoch 0, 25 a 50 kPa. Stla¢anim rukovite tlakovej pumpy pomaly vygenerujte pozadovany
tlak a pouzite ventil jemnej regulacie pre nastavenie presnej hodnoty.

2. Kalibracia statického tlaku je Standardne vykonana aplikovanim na rovnaky vysokotlakovy
port alebo na obe vysokotlakovy aj nizkotlakovy port sucasne. Tieto informacie najdete
vV navode k prepocitavacu. Prepojte vysokotlakovy modul kalibratora (P2) k vhodnému portu
prepocitavaca alebo prevodnika tlaku a taktiez pripojte zdroj vysokého tlaku. Pocitac Vas
bude instruovat’ o pozadovanych tlakovych bodoch ktoré je potrebné nastavit’.

3. Kalibracia teploty na prepocitavaci je vykonana v jednom bode pri $tandardnej teplote
potrubia. Vlozte odporovy snimac teploty do skiSobného bodu v potrubi (objimky) a nechajte
ho teplotne stabilizovat’. Pocitac od Vas bude pozadovat’ zadanie nameranej hodnoty.
Nasledne vyberte odporovy snima¢ z objimky a kalibracia je kompletna.

4. Prepocitavace prietoku plynu s vystupom 4 aZ 20 mA: Mnoho prepocitavaov prevadza
nizky tlak, staticky tlak a teplotu na vystupny analégovy signal 4 — 20 mA. V tomto pripade
tieto prevodniky signalu mozu vyzadovat’ individualnu kalibraciu ak nie st vysledky
postadujuce (pozrite Kalibraciu HART prevodnikov tlaku pre bliz§ie informacie). Dalsim
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zdrojom nepresnosti moze byt vstupna A/D karta. T4 mdze byt kalibrovana pomocou
kalibratora umoznujuceho generovanie pradovych signalov.

Kalibracia snimacov teploty obsahujucich prevodnik na analégovy signal

V priemysle je na meranie teploty zvycajne
pouzita kombinacia samotného snimaca ako je
napriklad odporovy snimac teploty alebo
termoclanok a prevodnika teploty, ktory prevadza
signal zo snimaca do riadiaceho systému.

Vsetky snimace, vratane odporovych
snimacov teploty ¢asom driftuja. Preto by mohla
kalibracia prevodnika a nie snimaca viest’

k chybnym vysledkom a naslednému ovplyvneniu
vykonnosti procesu. Aby sme sa vyhli takémuto
problému, je odportacané kalibrovat’ celu slucku,
C¢ize sucasne kombinaciu snimaca a prevodnika
teploty ako celok.

Ako vykonat’ kalibraciu:

1. Odpojte snimac teploty z prevadzky.
2. Ponorte snimac teploty ¢o najhlbsie do
presného zdroja teploty ako je napriklad

sucha teplotna piecka alebo teplotny kiipel’

Obr. 4 Ukadzka kalibracie snimaca teploty ak je nim mozné pokry? teplotny rozsah

S prevodnikom teploty A
snimaca.

3. Pripojte etalonovy snimac teploty a taktieZ vystupné konektory 4 — 20 mA z prevodnika
teploty do vhodného kalibratora (Prevadzkové teplotné piecky a kupele Fluke mézu byt
vybavené takymito vstupmi, pripadne je mozné pouzit’ dokumenta¢ny kalibrator Fluke 754).

4. Zapnite napajanie slucky. (Kalibrator Fluke 754 a prevadzkoveé teplotné piecky obsahuji
taktto funkciu).

5. Nastavte pozadované teplotné body na teplotnej piecke alebo kupeli. (Prevadzkové teplotné
piecky Fluke maju moznost’ predprogramovania bodov aby mohla byt cela kalibracia
automatizovana).

6. V kazdom bode od¢itajte a zaznamenajte hodnotu teploty etalénového snimaca a skisaného
snimaca teploty.

7. Taktiez zaznamenajte hodnotu vystupu z prevodnika teploty, aby bolo mozné urcit, ktory
komponent celku potrebuje pripadne nastavenie.
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