TEMA CiSLA

SYSTEMY DAVKOVANI KAPALIN
S CERPADLY RIZENYMI PRUTOKOMEREM

Bronkhorst High-Tech B.V. vyrdbi priitoko-
meéry a reguldtory hmotnostniho priitoku
pro plyny a kapaliny ve velmi rozmanitém
provedeni. Modely L10/L20/L30 kapali-
novych hmotnostnich priitokomérii typové
fady LIQUI-FLOW?® predstavuji kompakini
moduldrni pristroje s rozsahem méreni
0,1...5g/hazdo04...20 kg/h. Typovd fada
CORI-FLOW?® nabizi rozsahy méreni 200 g/h
...600 kg/h. Pritokoméry obou typovych fad
mohou byt kombinovdny s integrovanym nebo
samostatnym regulacnim ventilem. Tento ¢ld-
nek se vénuje alternativnimu zpiisobu regulace
priitoku kapalin s vyuZitim cerpadla Fizeného
hmotnostnim priitokomérem.

Regulacéni ventil nebo rizené
Cerpadlo ?

Koncepce regulace hmotnostniho pritoku
s pouzitim méfidla pritoku a Skrtictho regu-
la¢niho ventilu je jednoduchd, ale vyzaduje
jisty pfetlak v nadobé s kapalinou vytvofeny
pouzitim inertniho plynu. V nékterych apli-
kacich neni tato metoda mozna nebo ji nelze
doporucit. Alternativni vyuziti ¢erpadla se
zda byt logické, i kdyz ho nelze vzdycky
doporucit u nejmensich pritokt z divodu
¢astecné pulzniho charakteru pritoku kapa-
linovych objemovych ¢erpadel.

Systémy davkovani kapalin

Firma Bronkhorst nabizi systémy davkovani
kapalin, které pokryvaji rozsahy pritokt
od 10 mg/h az do 600 kg/h. Kazdy davko-
vaci systém se sklada ze snimace pritoku
typové fady LIQUI-FLOW® (obr. 2) nebo
CORI-FLOW® (obr. 5) s fidici PID funkei
pohonu Cerpadla, vlastniho ¢erpadla, z filt-
ru, ze zpétného ventilu a spojovacich prvki.
Kromé sady elektrického a mechanického
zapojeni je soucasti dodavky Bronkhorst
i testovani a optimalizace PID regulétoru.

Vedle ¢erpadel pro malé priitoky Bronk-
horst LIQUI-FLOW® Pump tvoii kom-
pletni fadu i ¢erpadla vhodna pro aplikace,
které vyzaduji vyssi rychlosti pratokd, vyssi
pracovni tlaky, Siroky rozsah regulace nebo
pracuji s agresivnimi médii.

Analogovy provoz regula¢niho systému ridi
digitalni elektronika se sériovou komunikaci
RS232 nebo se sbérnicovou komunikaci Pro-
fibus-DP®, DeviceNet™, ModBus RTU nebo
FLOW-BUS, ktera je realizovand pouzitim
pfislusného interface-modulu.

Objemova cerpadla

Nova4 jednotka Bronkhorst LIQUI-FLOW®
Pump pouziva rota¢ni objemové cerpadlo,
které prakticky nevykazuje pulzacni charak-
ter. Pro aplikace s nizko viskdznimi médii je
pouziti fidici smycky s pritokomérem rady
LIQUI-FLOW?® s realizovanou standardni
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PID fidici funkci na desce elektroniky prii-
tokoméru velmi jednoduché. Déavkovaci ¢er-
padla fady LIQUI-FLOW® Pump nabizeji
rozsahy pritokd: 10...500 g/h, 20...1000 g/h,
80...4000 g/h az 5....600 kg/h.

Charakteristika

Jednotku Bronkhorst LIQUI-FLOW®
Pump charakterizuje jednoducha a pro
uzivatele snadna montdz, absence zdroje
tlacného plynu a cerpadlo fizené hmot-
nostnim pritokomérem s nastavitelnym
PID-regulatorem. Jedné se o kompletni
davkovaci systém s malymi rozméry, pfimym
meéfenim i fizenim hmotnostniho pritoku
avysokou presnosti a stabilitou (s minimaln{
pulzaci). Zadany pritok je nastavitelny
analogové 0...5(10) V / 0(4)...20 mA nebo
s pomoci digitdlni komunikace sériovou
linkou RS232 nebo sbérnici Profibus-DP®,
DeviceNet™, ModBus RTU, FLOW-BUS.

Aplikace

Kapalinovy davkovaci systém nabizi precizni

automatické fizeni hmotnostniho pritoku
reagujicich latek, aditiv nebo katalytickych
prisad v nésledujicich aplikacich:

— analytické laboratorni systémy,

— chemicky pramysl,

— petrochemie a tézba ropy,

— potravinarsky primysl,

— farmaceuticky primysl,

—vyroba energii (palivové clanky),

— biotechnologie.

Typy ¢erpadel v davkovacich
systémech Bronkhorst
BRONKHORST - Low-Flow

Maly pritok (10 g/h az do 4 kg/h)* a mala
tlakova diference AP.

Obr. 1 — Prehled cerpadel pro pouziti s pratokoméry LIQUI-FLOW® a CORI-FLOW®
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Typy Cerpadel v davkovacich systémech:
[ Bronkhorst low flow series
I HNP low pressure series

- HNP high pressure series

1.000 10.000 100.000 1000.000

* data vztazena na vodu

I Micropump 180 series
I Micropump 200 series
I Micropump 220 series
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Obr. 2 — Davkovaci systém LIQUI-FLOW®
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Materidly: chemicky odolna ocel 316, nikl-
karbid wolfram (WC-Ni), tésnéni hridele:
PTFE, grafitem vyztuzeny Teflon®, statické
tésnéni: FFKM (Kalrez).

HNP
Maly az sttedni pritok (3 g/h azdo 70 kg/h)*,
mala tlakovd diference AP.

Materialy: chemicky odolna ocel 316L,
keramika, nikl-karbid wolfram, epoxydo-
va pryskyfice, tésnéni hridele: grafitem
vyztuzeny Teflon®, 316L, statickd tésnéni:
FPM Viton® nebo EPDM, FFPM.

Obr. 3 — Cerpadlo fady HNP

MICROPUMP

Stiedni az velky pritok (3,5 kg/h az 600
kg/h)*, mala tlakova diference AP, mag-
neticky pohon pro vylouceni tniku média,
vyménitelnd hlava, patentovana tlakova
kompenzacni schranka ozubeni.

Materialy: chemicky odolna ocel SS316,

Alloy a Hastelloy-C (na prani), tésnéni
hiidele: PTFE.

Obr. 3 — Cerpadlo fady MICROPUMP
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Aplikacni priklad

CORI-FLOW® pouZity jako citac¢ ddvky
Pritokomér CORI-FLOW® méii velikost
pritoku a jeho integrovany PID-reguldtor
tidi ¢erpadlo pomoci vystupniho vykonové-
ho analogového signélu. Cerpadlo s integro-
vanym konvertorem U/f pfevadi PID-fidici
vystupni napéti na ménici se otacky ¢erpadla
pro dosazeni pozadovaného pritoku média.
Z4dana hodnota pritoku miiZe byt piivede-
na na vstup CORI-FLOW?® pritokoméru
bud analogové nebo digitidlné (RS232 nebo
sbérnice). Pozadovand davka média mize
byt naprogramovana jako limitni hodnota
v integrovaném citaci. Po dosazeni davky
mize byt ¢itac CORI-FLOW® reseto-
van s pouzitim tlac¢itka na pfistroji nebo
pomoci digitalniho povelu. Pokazdé, kdyz
limitni ¢ita¢ dosahne hodnoty pozadované
davky, CORI-FLOW?® automaticky zastavi
¢erpadlo az do priStiho vynulovani ¢itace.
Tyto digitalni funkce jsou k dispozici na
vSech digitdlnich pfistrojich Bronkhorst
a umoznuji uZivateli ovladat kompaktni dav-
kovaci systém s vysokou rychlosti, presnosti
a opakovatelnosti. S vyuzitim specidlniho
pomérového fidici médu Ize pak jednoduse
vytvofit kompletni Master/Slave systém
s jinymi pritokoméry.

Obr. 4 — Principielni schema davkovaciho
systému
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Komponenty davkovaciho systému

Kapalinovy davkovaci systém Bronkhorst je

dodavan jako kompletni funkéni a otestova-

na sada komponent, obsahujici (postupné

ze strany vstupu):

—kapalinovy ¢asticovy filtr dimenzovany pro
pozadovany rozsah pritoku,

— rotacni objemové cerpadlo s integrova-
nym (nebo separatnim) U/f prevodnikem
a s veSkerym spojovacim materidlem,
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— zpétny ventil pro zamezeni zpétného
proudéni pii zastaveni chodu cerpadla
a urychleni opétného startu z nuly,

— snima¢ hmotnostniho pritoku LIQUI-
FLOW?® nebo CORI-FLOW® s integrova-
nym PID-regulatorem a ¢itacem davky.

Bezpecnost

Garance bezpecnosti a dlouhé Zivotnosti
cerpadla v davkovacich systémech je
v pritokomérech LIQUI-FLOW® nebo
CORI-FLOW?® zajistovana pomoci alarmo-
vého signdlu ,response®, ktery porovnava
aktualn{ pritok s velikosti set-point signalu
zadané hodnoty a zastavi ¢erpadlo v jistém
(volitelném) casovém intervalu, pokud
aktualn{ pritok nelezi uvnitf prednastave-
ného rozpéti zadané hodnoty. To nastane
naptiklad v pfipadé, kdy nadoba obsahujici
tekutinu je prazdna a proto je nutné chrénit
¢erpadlo proti poskozeni z divodu béhu
,,na sucho®.

Dal$im moznym bezpecnostnim problé-
mem je pretlak vytvofeny cerpadlem pfii
zablokovani systému na vystupu cerpadla;
tento jev muze vyfesit pretlakovy ventil
s navratem média do nddoby; nicméné
signdl alarm ,,response® je pfitom rovnéz
aktivovan. Pokud je pritok zablokovan,
aktivovany alarm po prednastaveném Case
zastavi Cerpadlo a stav signalizuje pomoci
LED a digitalni komunikace (RS232 nebo
sbérnice). Po resetu (tlacitkem nebo pomoci
digit. rozhrani) bude davkovaci systém
opét fizen podle posledné platné zadané
hodnoty. Nékteré typy cerpadel mohou byt
navic vybaveny pohony s ochranou proti
prepéti a s automatickym zastavenim pfi
zablokovani pritoku.

Dévkovaci systémy Bronkhorst jsou
vybaveny tésnénim bud z FKM (Viton)
nebo z FFKM (Kalrez). Pro ¢erpadla se
ve vétsiné piipadd pouziva nerez. ocel SS
316. Volitelné 1ze pouzit nékolik dalSich
materiald. VA§ mistn{ distributor (D-EX
LIMITED, s.r.0.) miize poradit s vybérem
dostupnych materialt.

* ekvivalentni medium: voda

Z informacniho materidlu Bronkhorst:
., Preliminary Liquid Dosing Systems — using
flow meter controlled pupms*“ preloZil Petr
SCHWARZ, D-EX LIMITED, spol. s r. o.,
pschwarz@dex.cz.



