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Firma byla zalozena v roce 1980 jako
distributor firmy Desgranges et Huot v
severni americe

V roce 1988 byl zahajen vyvoj vlastnich
produktu

Distribucni cinnost byla ukoncena v
roce 1997

Vlastni produkty firmy:
Z oboru tlak:
etalony pro prenos jednotky
tlaku, pistové
tlakoméry
Z oboru hmotnostni prutok plynu:
mo1b1oc/m§ﬁﬁ@x



1988:

1992:

1993:

1994

1998:

zformulovan projekt na radu PG7000 a
zahajeni vyvoje jehoz technickym
vedoucim se stal Pierre Delajoud
prvni komercni vyrobek PG7601
(absolutni vzduchovy pistovy tlakomer
s rozsahem do

/ MPa)

spolecny vyvoj (CRDA) 50 mm tlakové
mérky ve spolupraci s NIST (USA) pod
oznacenim PG7607

druhy komercni vyrobek PG7102
(vzduchovy pistovy tlakomér s rozsahem
do 11 MPa)

treti komercni yyrobek PG7302 (olejovy
pistovy tlakom@H§ rozsahem do 500

r\—.\



1) skutecné vylepseni zakladnich
metrologickych parametru

2) vyvo] rozsahlych vestavenych
monitorovacich a vypocetnich funkci

3) zmensit a v pripade, kdy je to
mozné, vyloucit vliv obsluhy na
méreni

4) zvysit ergonomii pouziti
pistového tlakoméru



PG7102:

- Plynné médium

- Rozsah 10 kPa az 11 MPa
PG7601:

- Plynné médium, absolutni
tlak

- Rozsah 5 kPa az 7 MPa
PG7302:

- Olejové médium

- Rozsah 100 kpPa az 500 MPa

DHI)



Moduly sestav
tlakovych meérek

Vestavena elektronickeé
obvody, programové
vybaveni a uzivatelskeé
rozhrani

Vestavéna mereni
veli¢in okolni atmosfeéry
Mereni pohybového
chovani pistu

Vcasna detekce zacatku
pohybu pistu do
pracovni polohy

Inteligentni systém
pohonu rotace pistu

Inteligentni indikace
platnosti méreni
Technicky vyspélé
metody nastaveni a
regulace tlaku

Analyza nejistot s
udavanim hodnot
,Standardnich nejistot”



Tlakova merka
je kompaktni
metrologicky
modu
zahrnujici
prvky pro
montaz do
pistovych
t1akomeru




Odstranéni omezeni zmény rozsahu
vyplyvajicich z konstrukci pistovych
tlakoméru, jez neumoznuji pouziti
ruznych rozméru tlakovych mérek

Zlepseni opakovatelnosti mereni nebot
mérka je vzdy ulozena ve stejném vnejsim
pouzdre bez potreby demontaze a montaze
behem instalace v pistovém tlakoméeru

Zzmeéna mérky (tlakového rozsahu) je
provedena behem nékolika sekund

Ochrana kritickych povrchu méerky a
zachovani celistvosti merky pri vymenach
a manipulaci 61@



8 standardnich velikosti
Nejvétsi komercni
mérka o priméru 35 mm
rozsah 2 az 350 kPa

Nejmensi velikost:
prumér 1.6 mm
rozsah 1 az 500 MPa

PG7607: prumér 50 mm
rozsah 1 az 175 kPa

 VsSechny pisty a pouzdra

jsou vyrobeny z karbidu
wolframu s vyjimkou
standardniho komercne
dostupného pistu o
pruméru 35 mm, ktery je
vyroben z keramiky

35 a 50 mm pisty mohou
byt z divodu snizeni
hmotnosti vyrobeny z
keramiky



Méreny

tlak
utésnuje
o-krouzek
NEGATIVNI VOLNA
DEFORMACE DEFORMACE

DHI)



Zakladna

Elektronické ob
a c¢idla

Terminal

Uzivatelské rozh
Zdroje napajeni




zakladn

Termina a

1 Elektronick
Uzivatelské ; g?ﬁgy
rozhrani

Zdroje

napajeni




Cisté konstrukcni provedeni bez
pridavnych vnéjsich zarizeni a doplnki
Zjednoduseni komunikace s obsluhou
vnitrni pamét ,flash® umoznujici
jednoduchou aktualizaci ridiciho

programového vybaveni dostupného napr. v
s1ti internet

Logické usporadani funkci pro komunikacH
s pocitacem (standardni vybava zahrnuje
rozhrani RS232 a IEEE-488)

Realizace a rizeni inteligentnich
vestavenych funkci
/ DH)



Méreni prislusnych velicin a vypocet
korekce tihové sily zavazi na vztlak
okolni atmosféry v realném case

Méreni referencni hodnoty tlaku
zbytkového vakua a vypocet hodnot
absolutniho tlaku v realném case
Vylouceni chyb obsluhy pri zjistovani
hodnot ovlivnujicich velicin a
vypoctech
Mérené hodnoty jsou v souladu se
skutecnymi okolnimi. podminkami

y 5¢mr>



Tlak okolni atmosféry

Relativni vlhkost okolni atmosfeéry
Teplota okolni atmosféry

Teplota tlakové mérky

Rychlost zmény teploty tlakové merky

Hodnota tlaku zbytkového vakua (pri
mérenich tuto hodnotu vyzadujicich)

Rychlost zmeny tlaku zbytkového vakua

DHI)



Teplota okolni Vlhkost okolni atmosféry
atmosféry .

Teplota
tlakové
merky
(v montaznim
HBARYRKY)
zbytkoveého
tlaku
vakua
(na zakladné
recipientu)
T1lak
okolni
atmosféry




Vestavéné technologie snimani pohybu
pistu poskytuji bezkontaktni mereni v
realném case a poskytujl nasledujici
udaje v cislicové formé:

eVertikalni poloha pistu

eRychlost poklesu pistu

eRychlost rotace pistu

Ubytek rychlosti rotace
pistu



ROTACE

Technologie: Optické
snimani rotace zvonu pro
ukladani zavazi

RozliSeni: <3,6°

Provadéna mereni:

Rychlost rotace
[ot/min]

Ubytek rychlosti
rotace [ot/min-2 ]

POLOHA

Technologie: Indukéni,
linearizovany snimac
pohybu zvonu pro
ukladani zavazi

Rozliseni: 0,1 mm

Provadéna meéreni:

Poloha [mm]
Rychlost poklesu

nebo zvedani pistu
[mm/min]



Systém mérent
pohybu pistu



zvon pro ukladamivazi
zavazi

Snhimaci vénec
ha zvonu

pro ukladani
zavazi

Civky
indukcniho
snimace
(stejné
usporadani
na protéjsi
strane)

optické
¢idlo



Civky
indukcniho
snimace
(stejné
usporadani
na protéjsi
strané)
Snimaci vénec
ha zvonu
pro ukladani
zavazi

optické cidlo
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Systém vyuzivajici silu deformovanych
pruzin, ktera uvede pist do pohybu z

koncové polohy drive nez tlakova sila
vyrovna tihovou silu zavazi

e« VCasné upozornéni na zacatek
pohybu pistu z koncové polohy
zjednodusuje nastaveni a regulaci
tlaku a omezuje prekmity
t1akovych hodnot

e Tlumi narazy pistu v koncovych
polohach



Horni a dolni dorazy
pistu v koncovych
polohach

nylon

nerez. ocel

Systém pruzin




e« Zabér a uvolnéni bez vyznamného
vlivu na vertikalni polohu pistu

e Rizen1 systému zalozené na
objektivnim méreni rychlosti rotace

pistu v realném case a nastavitelného
1ntervalu rychlosti rotace

e Upozornuje na uvedeni systému do
zaberu s pistem

e Systém je mozné vyradit a nahradit
rucnim rizenim rotace

OHI)



Systém
pohonu




UVOLNENA POLOHA V ZABERU S PISTEM
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Vestavena mereni a logické funkce
systému PG7000 poskytuji obsluze
jednoduchou a objektivni indikaci
splnéni vsech podminek nutnych k
provedeni meéreni s pozadovanou
toleranci

Indikace platnosti zajistuje, ze
mereni jsou provadena v rizenych a
konzistentnich podminkach bez nutnosti
spolehnuti se na usudek a zrucnost
obsluhy DHI)

7 ®



ePoloha pistu

eRychlost poklesu pistu
sRychlost rotace pistu

Ubytek rychlosti rotace pistu
«Stabilita teploty tlakové
mérky

eMezn1 hodnota tlaku
zbytkového vakua (je-11 k

méreni poéadogﬁva)



Interakce obsluhy s pistovym
tlakomeérem probiha hlavneé
prostrednictvim zarizeni pro nastaveni
a regulaci méreného tlaku

«Zmenseni fyzické namahy a opakované

monoténni cCinnosti

Snadnéjsi uvedeni pistu do pracovni

polohy

eSpravné vyvazeni automatickych

funkci

s pozadovanymi zasahy obsluhy

OHI)



Tlak v plynném médiu do 7 MPa:

- Plné automaticky systém (PPC1l)

- Rucni ovladani (MPC1-1000)
Tlak v plynném médiu do 21 MPa:

- Rucni ovladani (MPC1-3000)
Tlak v olejovém médiu do 500 MPa:

- Rucni ovladani s podpurnym
vhéjsim pneumatickym pohonem

(OPG1) DH]



«Automatické uvedeni pistu do
pracovni polohy v case kratsim nez

30 sekund

vV kombinaci s inteligentnim
systémem pohonu rotace pistu se cely
proces pocinajici nalozZzenim zavazi a
koncicim indikaci platnosti méreni
automatizuje

eSystém je mozné ovladat rovnez
rucné (napr. pFiqﬁiakovém
porovhavani dvou 'oistovvch



e Kompaktni
jednotka

eOvladaci prvky
uzpusobené k
pohod1nému
uchopeni

eVolba odvzdusnéeni (reference) do
okolni atmosféry nebo do vakua

Vestaveny ukazatel nastaveného tlaku

DHI)




e Podplirny pneumaticky
pohon

eKompaktni zarizeni s
nizkou hmotnosti

eNastaveni pozadovaného
tlaku v olejovém médiu do
hodnoty 500 MPa

«Jemna regulace tlaku
pomoci tlacitek

«Zadné omezeni velikosti objemu tlakového
okruhu, neni potreba opakované plnit tlakovy

okruh @




Jasné a uplné hodnoty celkoveée
nejistoty hodnoty tlaku
definované pistovymi tlakoméry
rady PG7000, které se pouziji
pri merenich typickou obsluhou v
typickych laboratornich
podminkach udavané s 95%
intervalem spolehlivosti (20)

DHI)



Vyjadrujil nejistoty ocekavané za
typickych okolnosti za proménnych
podminek, pro ruzné druhy méreni

eHodnoty jsou podporeny dokumentovanou
plnou analyzou nejistot

«Zretelné jsou oddéleny udaje hodnotici
vliastni metrologické kvality systému PG
od udaju zahrnujicich externi vlivy pri
kalibracich

eUdaje jsou pouzitelné nejen pro
publikovani v prospektech ale rovnez
pro. méreni v laboridtdori












TAROVACI REFERENCNI
PG102 PG7102



DIFFERENTIAL MODE SCHEMATICS




