Kalibrace deformacnich tlakomeru s
automatickym odectem z etalonu



Program slouzi k automatickému odectu pfi kalibraci deformacnich tlakomér(
pomoci etalonového digitalniho tlakoméru CRYSTAL XP% , ktery je k pocitaci pripojen
prostrednictvim sbérnice RS232, pripadné pomoci USB.

Jedna se o program XP2IKAL.xlsm v EXCEL 2010 (2007).

Soucasti je soubor s databazi zakaznik( Zak.xlsm, ktery musi byt ulozen ve stejné
slozce.

Pro funkénost automatického odectu prostrednictvim sbérnice RS232 je treba mit
nainstalovan program IO Libraries Suite, ktery je volné dostupny na strankach

AGILENT.

Po spusténi XP2IKAL.xIsm zvolime v seSitu list Zdznam o méreni.



Datum kalibrace: 12 4. 2013 Zaznam o méreni &. 0703/13

MEFil: Vaclav Kalibrator
Mejistota viivem teploty: 0,04 % TEST |
Wyhodnoceni:

Vyrobce: DEFORMA Typ: 60 mm Identifikaéni oznaceni: 0703
M&fici rozsah: (0 + B00) kPa Kalibrovany rozsah: (0 = 600) kPa Rozligeni 1 kPa Médium: Vzduch

Podatel: Kalibrace tlakomérd, s. 1. 0.
Dolni 21, 600 00 Brno

Tiida pfesnosti: 1 Teplota: + [2 ¢
Etalony: Ciglicovy tlakomér CRYSTAL, v. &.: 963176,
VETUPY | P, Hodnota tlaku na etalonu Vymazat formular (dvojklikem)
Pred justazi 1. cyklus 2. cyklus 3. cyklus Promér e -
ARCHIV | P chyba | zatiZovani | odientomnr | zatéFowdni | odenooeni | zatiFovani | odientomnr | zatéFowsni | odlenoon Namerene hodnoty |‘u’sechn].f hodnoty
kPa kPa g kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa
] 1.
é 2.
r 3.
e 4.
n 5.
¥ B.
7.
a.
b 9.
(] 10,
d 11

Pysterezs LI U — . — gerpani chybyv % | (EeTpani chyby + Vyhodnoceni
odiehlodni zatéfovani | odiendoedni | zstEFovan | odienfodnl | zatSrowand | odientouEnl nejistota) v %
g g kPa kPa kPa kPa g g zatiFovdni | odientoeni | zatéFovdni | odientomnr | zatefowani | odiensocnr

Do ~m MW =e s m

atkem kalibrace stiskneme tlacitko VSTUPY — zadani



Vstupni ddaje

— Cislo kalibragniho listu
| o703 I3

=

Datum kalibrace

R

T

— Zadatel o kalibrad

I Kalibrace tlakomérd, s. r. o.

=

| Dolni21

| sooo0 | Brno

— Misto kalibrace

UFivatel méfida

I Kalibrace tiakomérd, s. r. o,

=l

I Vlastni laboratof

| Dalni 21

— Wolba méfid jednotky ———
kPa

-

| sooo0 | Brmo

1kPa = 1000 Pa

— Udaje o kalibrovaném méfidle

Typ

Identifikaéni oznageni

——— Trida pfesnosti

I DEFORMA

ISOmm

— Vyrobce ’—

0703

I

| 1

W

— MEfid rozsah

Iu_az

Kalibrovany rozsah ———

ml@a’[g—ﬁ 500

kPa

Rozligeni

|1—kPa

Chyba vlivem teploty

Iz

Pouzité Hakové médium —
’7| Vzduch vl

Posun formuléfe —

— Pofet pouzitych etalond
I 1 vl

Kalibroval

Vadav Kalibrator

(

=

'S
-
" Pougity wstup RS232 ———

coms | Naidi |

— Pougity etalon & 1

| ©+7bar

Cislicovy takomér CRYSTAL

Wyrobni dislo
963176

Cialo KL

i

|

MNavamnost —————————
ARL xxx

UPRANTT |

— Mejistota pro k = 1 v hlavnim rozsahu
0,058 % MH

81Pa

0301-13

Mejistota pro k = 1 v pomocném rozsahu do 140 kPa

=

— Kalibratni postup

Kalibrace byla provedena podle metodiky MK 21,

ulare zadame vstupni udaje;




Zadatel o kalibrac — Uzivatel méfidla

I Kalibrace Hakomérd, s. r. o. I Kalibrace Hakomérd, s. r. o.

| Dolni 21 | Dolni 21

| s0000 | Brno | 60000 | Brno

U levym tlacitkem mysSi na pole rozvinovaciho seznamu
i formular, ve kterém muizeme provést zmény v databazi.
olime posledni prazdné pole, doplnime databazi o novou po

Uprava databaze zakazniki @

— Mazev firmy
I Kalibrace Hakomérd, s. r. o.

— Ulice, &slo
| Dolni 21

— Psc
| &0000

— Misto

I Brno

olich provedeme Upra




Vaolba méfid jednotky Volba méfic jednotky

kPa 2 PSI *| UPRAVIT

1kPa = 1000 Pa 1 P5I = 6894, 75 Pa

» V rozvinovacim seznamu v ramecku Volba méfici jednotky zvolime pozadovanou
jednotku tlaku.

» Jednotky Sl nelze upravovat. Kromé téchto jednotek mizeme zvolit, pripadné doplnit
libovolnou jednotku, pomoci tlacitka UPRAVIT.

» \ pripadé zadavani nové jednotky zvolime v rozvinovacim seznamu prazdné pole.

» Po stisknuti tlacitka UPRAVIT je vygenerovan nasledujici formular:

i g N
| Defenice jednotky tlaku |_-uﬁ§+-g|
'3
7 Tnadka jednotky: | p=1]

Konstanta: | 5394, 76

J Konstanta je dslo, kterym zadate prepodet na zakladni
- jednotku Pa”.
Priklad:

1 kP& je 1000 Pa. Konstanta je tedy 1000,

84 |

» Do textovych poli zadame pozadovanou jednotku, véetné prepoctu podle
uvedené instrukce.



I Vzduch| vI

’* Poufité takoveé medium

ozvinovaciho seznamu volime pouzité tlakové méc
doplnéni provedeme dvojklikem levého tlacitka mysi ne
o seznamu. Nasledné je vygenerovan uvedeny formular (
olbou prazdného pole):

Uprava databaze médii @

Fadejte nebo upravte nazev média
’7 Vzduch —‘

lbu kalibrujici osoby provedeme v nasledujicim ramecku:

— Kalibroval
I Vadav Kalibrator LI

bnou Upravu provedeme ve vygenerovaném formulari po dvojkliku
1 tlacitkem mysi na zvolené pole rozvinovaciho seznamu (pro dopl
e prazdné pole):

Kalibrujici pracovnici

Vadav Kalibrator




M o » Uvedeny ramecek slouzi k volbé pouzitého vstupu RS232.
(coms =] e » Pokud oznaceni pouzitého vstupu zname, zvolime pfimo.
» Pokud Cislo pouZitého vstupu nezname, stiskneme tlacitko Najdi.
Vstup je nasledné automaticky vyhledan a pfipojen.

» Ramecek Pocet pouzitych etalont slouzi k moznosti volby druhého etalonu od
zadané tlakové urovné.

Pocet pouzitych etalond Pocet pouzitych etalond
1 - 7 w| Etalon & 2ufitod taku | gop kPa

» Vlastni etalon volime v rdmecku Pouzity etalon €. 1 nebo 2:

Pouzity etalon £, 1

(0 + 7) bar] =l UPRAVIT

Typ Vyrobni Gslo Cislo KL Mavaznost
Cislicovy takomér CRYSTAL 963176 0301-13 AKL xxx
Mejistota pro k = 1 v hlavnim rozsahu Mejistota pro k = 1 v pomocném rozsahu do 140 kPa
0,058 % MH 81Pa

P00 | W, Sy’ By

» Zadané upravime po zvoleni pfislusného etalonu stisknutim tlacitka UPRAVIT.
» Novy etalon zadame po zvoleni prazdného pole.
» Po stisknuti tlacitka je vygenerovan nasledujici formular:



Uprava databaze etaloni ES

Druh etalonu: I Ciglicowy takomér CRYSTAL
ldentflatniomacen: [ gz
MEfid rozsah: I (0 +7) bar
Mavaznost: I AKL 200

Pomocny rozsah

Pokud neni nejistota v celém rozsahu definovana I 140000
steiné, zadejte Hak v Pa", kde dochazi ke zméné: Pa

Mejistota v pomocném rozsahu prok = 1
I 81 Pa + I a %% z méfené hodnoty

Mejistota v hlavnim rozsahu prok = 1
I a Pa + I 0,058 %% z méfené hodnoty QK |

h poli formulare zaddme pozadované hodnoty.




Pougity etalon €. 1

(0 + 7) bar
Typ Vyrobni &islo Cislo KL
Cislicovy Hakomér CRYSTAL | 963176 | 0301-13 | | NQ.xxx
Nejistota pro k = 1 v hlavnim rozsahu Nejistota pro k = 1 v pomocném rozsahu do 140 kPa
0,058 % MH 81Pa
Kalibradni postup -
I Kalibrace byla provedena podle metodiky MK 21, \




Datum kalibrace:  12.4.2013 Zaznam o méreni ¢. 0703/13

Podatel: Kalibrace tiakomérd, s. r. 0. MEFil: Vaclav Kalibrator
Dolni 21, 600 00 Brno Nejistota viivem teploty: 0,04 % TEST
Vyhodnoceni:
Viyrobce: DEFORMA Typ: 60 mm Identifikacni oznaceni: 0703
Mé&fici rozseh: (0 = 600) kPa Kslibrovany rozssh: (0 + 600) kPa Rozligeni 1 kPa Médium: Vzduch
' Tfida pfesnosti: 1 Teplota: + [
Etalony: Cislicovy tlakomér CRYSTAL, v. &.: 963176.
M Py - o ; Hodnota ;aku na etalonu i s Vymazat formular (dvojklikem)
red jus . cyklus us 3. cyklus rumer e
archY | P : chyba zzlﬁwir?“mr nﬁm'.gmw i | oowon | iEovi | csmman | _aMETené hodnoty | VSechny hodnaty
kPa kPa % kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa

M 1
E 2
r 3.
e 4.
n Bt
y[®.

2

8.
b 9.
o 10.
d 11.
B chyba Ua Ua U k=2 : (Zerpani - -
O | zatéfovani | oslentownr | zatéfovdni | ooentosnl —_— zatéfovani | ocentoen! | zatéfovani | osientownr | zatédovdni | ocentoanr Lot oty % nejistut:;ﬂ Vyhodnoceni
d kPa kPa % % % kPa kPa kPa kPa % % zatéiovini | ocentomnr | zatélovdni | omentomnr | zatélovini | osensomnr
12
2
3.
4.
5.
6.
7
8.
9.
10.
11.

lisSenych poli zaznamenavame n




Podatel:

Kalibrace tlakomérd, s. 1. 0.
Dolni 21, 600 00 Brno

DEFORMA

(0 = 600)kPa

Typ:

60 mm

K.alibrovany rozsah:

(0 = 600)kPa

Diatum kalibrace:

MEFil:

12.4.2013

Mejistota viivemn teploty:

Vyhodnocent:

|dentifikadni oznacen:

RozliZeni: 1 kPa

Trida pfesnosti: 1

Waclav Kalibrator

0,04 %

07v0o3s
Médium: Vzduch

Teplota:

TEST

Zaznam o méreni ¢. 0703/13

N —

Etalony: Cislicovy tlakomér CRYSTAL, v. €. 953176

w P, S — Hndnntagtlak;na etalonu _— s Viymagzat formular (dvojklikem)

red justazi . cyklus . cyklus . cyklus rumer e . -
ARCHIV Pa chyba | zatéfowani | odiehSocar | zatéFowvdni | odiedBoani | zatéfovsni | odlendousni | zatéfovani | odiendosnr Namerene hodnoty | LEELLL LD
kPa kPa %o kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa

M 1 0

& 2. 100

r 3. 200

e 4. 300

n 5. 400

¥ . 500

[ 600
3.

b 9,

1] 10.

d 11.

o E— chyba ysiereze L — — D= Eerpani chybyy % | (Gerpani chyby + Vyhednoceni
] Zatexow an odleniman Zatezow an adlentmEni Zatezow an odlentmEni Zatexow an odiehimani Zatezow Sn odbenimEn I'IEJIEITDTE:I v %

d kPa kPa B4 06 06 kPa kPa kPa kPa 06 &5 zatéFovani | odiehfosnl | zatsfovani | odientednl | zat€fovand | odichdomsnr
1.

2.

3

4,

5.

B.

T.

8.

9.

10.

11.

» Do sloupce P, zadame tlakové hodnoty, které budeme nastavovat na kalibrovaném méridle.




VSTUPY P Hao

Predjustazi T_cyklus » Pokud si zakaznik preje i provedeni pripadné

Pa chyba | zatéFovdni | odlendounr

a | ka | % | kPa | kPa justaze, provedeme méreni ve trech tlakovych

ARCHIV

=
=

s 3D e (D

=

0 i -1,033 v , v . s v
100 - bodech do sloupce oznaceného Pred justazi.

200 . ;s ’
300 3063 1053 » Automaticky zaznam se provede po nastaveni

400 v / c ’ v ve
— pozadovaného tlaku na kalibrovaném meéridle,
e e zvolenim pfislu§né buriky pro zdznam odectu a

stisknutim pravého tlacitka mysi.

— &
= el e B ] ol e o ]

Po zaznamenani odectu je vyhodnocena namérena chyba a pokud je vetsi, nez
povoluje zadana trida presnosti, odectené hodnoty jsou Cervené.
\/ nasem pripadé se jednalo o tlakomeér tridy presnosti 1, takZe je tfeba provést justaz.

Po provedeni justaze provedeme nové méreni, které stejnym zplsobem
zaznamenavame do patricnych bunék tabulky.

Zaznamenavame v 1. cyklu vSechny zvolené tlakové hodnoty pri zatézovani i
odlehcovani.

Z divodu stanoveni nejistoty typu A, pfi této presnosti, provedeme ve zbyvajicich dvou
cyklech odecty v % rozsahu.



Datum kalibrace: 12, 4. 2013 Zaznam o méieni &. 0703/13

Podatel: Kalibrace tlakomérd, 5. 1. 0. MEFil: Waclav Kalibrator
Dolni 21, 600 00 Brno Mejistota wliivern teploty: 0,04 % TEST
Wyhodnoceni: whovuje
Wroboe: DEFORMA Typ: 60 mm Identifikacni oznadeni: 0703
M&ici rozsah: (0 = G00) kPa Kalibrovany rozssh: (0 = B00) kPa Rozligeni: 1 kPa Médium: Vzduch
Tfida pfesnosti: 1 Teplota: + [2 ]c
Etalony: Ciglicovy tlakomér CRYSTAL, v. & 963176,
VETUPY P, _ Hodnota tlaku na etalonu _ Wymazat formular (dvojklikem)
Pred justazi 1. cyklus 2. cyklus 3. cyklus Pramer e =
ARCHIV Pa chyba | zatéfovani | odlentomnr | zstéfovsni | odientomnr | zatSfovdni | odlensmdnr | zatefovani | odiehbednt Namerene hodnoty |‘-.-"SE!EhrT!.-' Ll
kPa kPa % kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa
I 1. 0 G2 -1,033 02 03 0z 03
é 2. 100 1001 100,2 1001 100,2
i 3. 200 2003 2005 2003 2005
e 4. 300 3062 -1,033 3002 3003 3003 300 4 3003 3004 3003 3004
n 5. 400 4001 4002 I 4001 4002
¥ . 500 5002 200,23 1 5002 00,3
[ GO0 G064 -1,067 G002 G600,2 6002 6002
a.
b 9.
o 10.
d 11.
e —— chyba" — mystereze L LA — = HZE_, — Eerpani chybyw % | (Cerpani chyby + Viyhodnoceni
i ] Zatezow an odiendmani Zatezovan odiendmani Zatezowan odlenEmani Zatezowvan odiehinaEni Zatezovan odiehinaEni I'IE]IETDTE:I v U6
d kPa kPa % % % kPa kPa kPa kPa % % zatéowani | odientosnr | zatéfovdni | odiehtosnr | zatSFowdni | odiehsocn
1. -0,2 -0,3 -0,033 | -0,050 0,0z 07 07 0,11 0,11 3 5 15 16 wvyhovuje |wyhovuje
2. -0.1 -0,2 0,017 | -0,033 0,02 07 07 011 011 2 3 13 15 wyhavuje |wyhovuje
3. -0,3 -0.5 -0,050 | -0,083 0,03 07 07 012 012 5 a 17 20 wyhavuje |wyhovuje
4. -0.3 -0.4 -0,044 | -0061 0,02 01 01 07 07 012 012 4 G 17 149 wyhovuje |wwhovuje
gL -0.1 -0,2 0,017 | -0,033 0,02 03 03 013 013 2 3 15 17 wyhaovuje |wyhovuje
G. -0.2 -0,3 -0,033 | -0,050 0.0z 049 049 015 015 3 5 18 20 wyhavuje |wyhovuje
T -0.2 -0.2 -0,033 | -0,033 0,00 1,0 1,0 016 016 3 3 19 19 wyhovuje |wyhovuje
8.
9,
10.
11.

» Zaznam po ukonceni méreni.
» Pro vygenerovani Kalibracniho listu a archivaci méreni stiskneme tlacitko ARCHIV.




HESLD
> Prostrednictvim zadaného hesla se

dostane k nasledujicimu formulari.

Fade]j heslo:

Zmenit heslo

Vystup =l » zde doplni volitelné Gdaje pro
_IDT;J"“ *d|4ka'bij“;i3m Fl Kalibrzi\én, iho Ii.stu a archivaci m
» Je mozné zvolit, zda bude na kali
listu uveden zavér, pripadné dopl
poznamku.
Po stisknuti tlaCitka OK je vygener
archivni soubor, jehoz soucasti je
[ UvedenizAve puvodni Zaznam o méreni, ve kt
| Mfidio vyhov&lo uvedené tfidé presnosti. W Uvést zavér? neni mozné provadét zmény a
list.
» Kalibracni list je moZzné modifi
podle prani kalibracni labora
| (identifikace kalibracni la
mUZe laboratof upravov

— Odpovédny vedoud
Jména: I Karel Odpovédny

Funkee: I'Ia'ednudkalibra&flaburatof’e >

— Poznamka




D-Ex Instruments

KALIBRACNI LIST ¢ 0703/13

Darum vystaveni: 124 2013 Strana 1 (celkem 1)

Zadavatel: Kalbrace tiskoménd, 5.1, 0.
Dolni 21, 600 00 Bmo

Predmét:  Deformadni takomér

Vyrobce: DEFORMA Typ: 80 mm

Identifikaéni oznaéeni: 0703

Méfici rozsah: {0 = &00) kPa Kalibrovany rozsah: (0 + 600)kPa
Trida pfesnosti: 1 Tlakowé medium: Vzduch

Poudity etalon:  Cislicovy iakomar CRYSTAL, v. - 853178, KL £: 0301-12, AKL xxx.

Popis kalibrace: Kalibrace byla provedena podle metodiloy MK 21.
Kalibrace byia provedena pfi teploté okoli (20 + 2)°C.

Vysledek kalibrace:

PouZité symboly: P, - stfedni konveniné prava hodnota taku;

d'lybakdhm'lem médidla v 3. UzHBdemkmenci'm n:mpetln'enth:

&
U - roziifend nejistota kalibrace v %, vzhledem k méficimu rozpéti méfida.
Zalezoeani Caeheovani Pred justaz |
P F. 5 u F. 5 U P,
[kPa] [&a) [] ] [kPa] [%] ] KR
[1] 0.2 03 0,11 0.3 405 | 0.1 [
100 00,7 0,02 0,11 00,2 403 | 0.7 -
200 2003 10,05 01T 05 [ 008 [ 012 -
300 3002 -0.04 0,12 3004 0,06 0.12 062
400 00,7 | 002 0,13 0.2 0,02 | 013 -
500 W02 | 403 0,15 T, 3 405 | 015 -
GO0 o0z | 03 0,78 B0,2 0,03 018 GRS

Uvedené roziifens nejistoty méfeni jsou soudinem standardni nefistoty méfeni a koeficienty mozsifeni k = 2, coZ

pro normalni rozdéleni odpovida  pravdépodobnosti pokngti plibliZné 95%. Standardni nefistota méfeni byla
urdena v souladu s dokumentermn EA £/02.

Vyhodnoceni:  Kalibrovang méfidlo whowélo uvedené tfidé plesnost.

Kalibraci proved| dne 12. 4. 2013: Vaciav Kalibrator

Vedouci kalibraéni laboratofe: Karel Odpowidny




