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Vytvoreni rovnovahy teploty a relativni vihkosti v komore za méné nez 10 minut
Ridici komorova sonda zajistuje presnou kalibraci po dobu 12 mésict

Piesnost systému kalibrace zahrnuje regulatory a parametry fidici sondy

Piimy odecet fidici RH a teploty vylucuje chybu pfi prevodech nebo vypoctech

Piesné ovladani RH a teploty pomoci primého vstupu z interni sondy

Lehky a prenosny pro okamzité pouziti na kalibraci RH v provozu nebo laboratofi
Teplotné kompenzovana ridici sonda zajistuje vysokou piesnost v Sirokém rozsahu RH

Vystup RS-485 (volitelny) pro automatické Fizeni cykli z pocitace pomoci procedur
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Generadtor/kalibrator vihkosti M2000

Kaymont M2000 je levnd, pfitom vysoce pfesnd alternativa kalibrace relativni
vlhkosti k systémUm, které pouzivaji chlazené zrcatko nebo 2-tlakovy systém

a je podstatné rychlejsi, nez pfi pouziti nasycenych soli. Systém je vybaven
vyspélou elektronikou s inovac¢nimi pfistupy, jejichz vysledkem je celkové zlep-
Seni vykonu a spolehlivosti.

Konstrukce systému umoznuje provadét kalibraci zdaznamnikl a prevodnik
se sondami na kabelu nebo provadét soucasné test linearity nékolika dato-
vych zaznamnik(. M2000 mUze byt také pouzit pro rychlé vyhodnoceni pfi-
strojd na méreni rosného bodu.

Na rozdil od vétsich systém(, M2000 dosdhne rovnovazného stavu béhem né-
kolika minut, coz urychluje kalibraci. Flexibilita systému poskytuje laboratofim
prostiedek pro prlibézné kalibrace, zatimco vétsi systémy mohou pouzivat pro
ukoly, které vyzaduji delsi kalibra¢ni casy.

M2000 méfi a fidi relativni vihkost pfimo. To eliminuje potiebu konverzi nebo
vypoctl, které casto vedou k dal$im chybam.

Obecné plati, ze vlhkostni generdror M2000 generuje v komore podminky pro
presnou a opakovatelnou kalibraci prevodnikd, sond, zapisovacl a zaznamnika.

Popis systému

M2000 pouziva digitalni fizeni pro rychlou reakci a stabilitu. Regulatory jsou na bazi mikroprocesoru a jsou naprogramovany pro optimal-
ni vykon pro danou aplikaci. Uvnitt komory je nainstalovdna velmi pfesnd sonda pro méreni vihkosti a teploty, kterad je kalibrovana proti
2-tlakovému kalibra¢nimu standardu.

Komora je dostatecné velka pro uloZeni nékolika zéznamnikt a také mize pojmout nékolik sond pro soubéznou kalibraci. Primér komo-
ry je 125 mm, celkova hloubka je 225 mm, vyuzitelnd hloubka je 125 mm. Pro snizeni ucink(i venkovni teploty je komora obalena nékolika
vrstvami pénové izolace. Dvefe komory jsou zaménitelné a Ize je snadno vyménit.

Vzduch uvnitt komory cirkuluje pomoci axidlniho ventilatoru s vysokym pritokem vzduchu. Tento pohyb vzduchu zajistuje optimalni
rovnomérnost vlhkosti a teploty v komore a zabranuje tvorbé teplotniho vrstveni.

Zvlh¢ovac (pro vlihky vzduch) a vysousedlo (pro suchy vzduch) vytvareji systém uzaviené smycky, pii které dochazi v komore k recirkulaci
vzduchu na zakladé pozadovanych podminek. Pfi zadani extémnich podminek mize dojit k prodlouzeni doby mezi vyménou nebo rege-
neraci mokré/suché slozky.

Charakteristika systému

Generator M2000 dosahne stability pfi skokovém snizeni vlhkosti 0 30% RH zpravidla béhem 5 minut (po dosazeni teplotni rovnovahy).
Pfi zvySovani urovné vlihkosti systém musi pracovat ponékud intenzivnéji, proto se ¢as ustaleni zvysi asi na 8 minut. Velmi maly rozdil
v dobé odezvy je zachovan i pfi regulovani vysoké vlhkosti po dlouhou dobu.

Kalibrace vlhkosti a teploty v komore

Vsechny sondy, které se pouzivaji v komore, jsou pred instalaci kalibrovany proti referen¢nimu standardu, ktery byl kalibrovan pomoci
2-tlakového systému s presnosti +/-0,5 % RH. Kalibrace se provadi v akredi-
tované laboratofi NVLAP. Provozni a kontrolni sondy se méfi na 3 hodnotach
vlhkosti, nizké, stfedni i vysoké, a jsou nastaveny s pfesnosti +/-0,2 %RH stan-
dardu. Teplota je také nastavena podle pfesného teploméru nebo presného
kalibrovaného senzoru.

Po instalaci vnitini sondy do komory se namontuji dvirka se vstupy pro sondy.
Tato dvitka zajistuji stejnomérnost a stabilitu prostredi v komore a umoznuji
kalibraci systému. Obvykly postup je nainstalovat primarni standard do komo-
ry do hloubky 125 mm. Regulator je pak nastaven na stiedni relativni vihkost
a komora je stabilizovana po dobu 30 minut, kdyz ovladaci prvek je v rozmezi
+/-0,1 %RH. Odecet standardni sondy je pak porovnan s hodnotou vnitini
sondy, ktera je na displeji requlatoru. Pokud je odchylka odectu komorové
sondy oproti standardu, reguldtor se nastavi. Tyto hodnoty uvniti komory jsou
ovérovany pfi nizkych a vysokych hodnotach RH alespori 1 hodinu v kazdém
bodé, aby byla zajisténa stabilia. Namérené hodnoty jsou obvykle nizsi nez
+/-0,2 %RH v celém rozsahu méreni.

Stejny postup se pouziva pro nastaveni teploty v komote. Nastavena teplota
je 23 °C. Jakdkoliv odchylka od odectu standardu se koriguje tak, aby regulace
byla v rozmezi +/-0,1 °C referenéniho standardu.




Test homogenity komory

Po kalibraci komory na vlhkost a teplotu pro 3 hodnoty RH je komora na-
stavena zpét na 23 °C a 50 % relativni vihkosti. Systém je opét stabilizovan
po dobu 1 hodiny. Testovaci dvitka maji 4 pozice, aby bylo mozné zkontro-
lovat kazdy segment komory. Standardni sonda se postupné zasune v ka-
zdé poloze do hloubky 125 mm, 100 mm a 75 mm a po stabilizaci komory
jsou ziskany jednotlivé hodnoty. Homogenita komory je obvykle v rozmezi
+/-0,1 °C pro teplotu a +/- 0,2 % pro RH.

Externi referencni pristroje

Metoda kalibrace M2000 je zalozena na pouziti presného referen¢niho
pristroje. Pro tovarni kalibraci pouzivd NVLAP kalibrovanou primarni sondu.
Nicméné, je mozné, aby zdkaznik provadél kalibraci komory pomoci svych
vlastnich standard. Piikladem muze byt pouziti piistroje s ochlazovanym
zrcatkem, ktery je napojen ke komorovému vstupu M2000. V tomto pfipadé
je vzorek, odpovidajici podminkdm v komore, veden pres chlazené zrcatko
a relativni vlhkost je stanovena jako vypocet z odectu rosného bodu. Stejné jako u jakékoliv jiné metody, ktera vyzaduje vypocet dalsiho
parametru, vsak dochazi k zavedeni pfidavné chyby.

Generdator M2000 pouziva pfimy odecet RH misto konverze a z tohoto diivodu se doporucuje, pokud je pozadovany parametr rosny bod,
aby byl pouzivan pfistroj s pfimym odectem rosného bodu.

Roc¢ni kalibracni postupy a doporuceni

Existuje nékolik metod pro provadéni ro¢ni kalibrace. Lze pouzit nasledujici postupy.

Vnitini sonda pouzivana v komore nabizi jedine¢nou vyhodu s vyuzitim integrovaného obvodu ASIC pro specifické pouziti (ASIC - Appli-
cation Specific Integrated Circuit ). Elektronika s paméti uchovava kalibra¢ni Udaje, coz umoziiuje uzivateli poslat pouze sestavené sondy
do laboratore, které provadéji kalibraci takovych sond.

Thunder Scientific ma kalibracni postupy pro tyto sondy. Pro kalibraci vyuzivé 2-tlakovy generator. Thunder mize dodat vSechnu potieb-
nou dokumentaci pro certifikaty a kalibracni listy.

Pouziti referencniho pristroje M200OREF nabizi pohodli a flexibilitu pfi zjednoduseni kalibra¢nich postupt. To zahrnuje zaslani celého
pristroje do certifikované laboratore k provedeni kalibraci vihkosti. Kalibrace zde mUze byt provedena pomoci vlastnich standardd (napf.
pomoci 2 - tlakového generatoru). V laboratofi se sonda vlozi do vihkosti komory a pomoci interniho softwaru muize byt provedena kom-
pletni kontrola a kalibrace M200OREF. VSechny testy Ize provadét interné.

Vystup dat a sériové komunikace

Jako standardni pomocny vystup M2000 je analogovy vystup 0 — 5V, ktery odpovida méreni vnitini referen¢ni sondy. Signal 0 - 5V odpo-
vida 0 az 100 % pro relativni vlhkost a -40 az +60 °C pro teplotu. Vystup miZze byt zpracovan zaznamnikem nebo podobnym pfistrojem.

K M2000 Ize dodat volitelny vystup RS-485. To umoznuje zakaznikovi integrovat svij vlastni software a programovat své pozadavky
na méreni linearity nebo kalibrace pfistroja.

K dispozici je i software a naprogramované specialni testy v urcitych cyklech. Zakaznik méze snadno zadat velmi Sirokou skalu procedur
pro automatické testy linearity. Program je velice snadno ovladatelny a nabizi metrologickému oddéleni obrovské mnozstvi moznosti.

> Kalibracni cerifikaty a dokumentace

Tovarni primdrni standard pouzivany pro vechny kalibrace sondy, byl
kalibrovany v 2-tlakovém generatoru v Thunder Scientific, certifikované
akreditované spolec¢nosti NVLAP. Primarni standardy jsou pouzivany
pro kalibraci finélniho systému. Kalibracni certifikaty pro vnitfni sondu
a primarni sondy jsou soucasti kazdého systému.

Shrnuti

M2000 je vysoce piesny systém se specifikaci a vykonem, které se vy-
rovnaji, nebo jsou i lepsi, nez nékteré podstatné drazsi systémy. Nabizi
jednoduchy provoz, rychlou odezvu, vysokou presnost, nizké naroky
na udrzbu a cenovou dostupnost. Systém vlhkostniho generatoru
M2000 nabizi uzivateli diky zvySené produktivité zna¢né uspory nakla-
di pii kazdodenni rutinni kalibraci vihkosti.
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Generadtor/kalibrator vihkosti M2000

TECHNICKE UDAJE *

Rozsah vlhkosti pfi 23 °C

Teplotni rozsah

Presnost fidici sondy RH pfi 23 °C
Celkova presnost systému

Teplotni presnost (15 - 30 °C)
Stabilita vihkosti v komote pfi 23 °C
Stabilita teploty v komofe pfi 23 °C

Rovnomérnost vlhkosti v komote pfi 23 °C

Rovnomérnost teploty v komofe pii 23 °C
Doba odezvy pfi 23 °C

Rychlost teplotni zmény pfi 23 °C (pokles)
Rychlost teplotni zmény pfi 23 °C (narlst)
Vzorkovaci vstupy pro externi pritok
Napajeni

Hmotnost

Pfepravni hmotnost

Rozméry

Vystupni signaly

Kalibra¢ni dvirka (zéakladni standard)
Referencni kalibrac¢ni sonda
Nastaveni kalibra¢ni komory

Kalibra¢ni certifikat

10 — 92 %RH (fizeny rozsah)

10 - 50 °C (fizeny rozsah)

+/-1,0 %RH (10 — 90 %RH) hkd
+/-1,25 %RH az +/-1,5 %RH o
+/-0.2 °C nebo lepsi

+/-0,2 %RH

+/-0,1 °C

+/-0,3 %RH (10 az 90%RH)

+/-0,4 %RH (>90%RH)

+/-0,1 °C

5 -7 minut pro zménu 30 % RH

1,0 °C/min.

3,0 °C/min.

pratokova rychlost fizena zdkaznikem
110/220 VAC, 50/60 Hz

13 kg

15 kg

45cmx36cmx 21 cm (d xS x V)
analog,0-5V,RHaT

RS-485 (volitelny doplnék)

4 - port pro rovnomeérnost a stabilitu
2-tlakové kalibrovand sonda
2-tlakové kalibrovanda sonda

NVLAP =

* Technické udaje mohou byt zménény na zdkladé vylepseni v technologii a designu.

**  Zahrnuje kalibraéni presnost (0,5 %), hysterezi (0,2 %) a linearitu senzoru (0,3 %).

***  Celkovd presnost systému, je zahrnuta elektronika reguldtoru a teplotni stabilita.

****  Kalibracni certifikdty akreditované laboratore NVLAP primdrnich kalibracnich sond v souboru.
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